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Abstract of DE1 964461 3 

Preparation of a solid, flowable (preferably pelietised) fertiliser comprises mixing liquid manure with the 
residue from combustion gas purification plants, along with a quantity of CaO/Ca(OH)2. Ammonia 
released by the process is removed and collected. The amount of residue and manure used is 
regulated so that further drying of the mixture is not necessary. 
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© Verfahren 2ur Herstellung eines festen, rieselfahigen, 
vorzugsweise pelietisierten Dungemittels unter Verwen- 
dung von Guile und unter Verwendung von Ruckstanden 
aus Rauchgasreinigungsanlagen mit einem Gehalt an 
f reiem CaO/Ca(OH) 2 , die so vermischt werden, daB f reige- 
setztes Ammoniak abgetrennt, aufgefangen und wieder- 
verwendet wird, wobei die Mengen an Ruckstand und 
GOIIe so aufeinander abgestimmt werden, daS eine zu- 
satzliche nachtragliche Trocknung nicht erforderlich ist, 
. dadurch gekennzeichnet, daft als Ruckstande aus Rauch- 
gasreinigungsanlagen Wirbelschichtaschen und Calcium- 
sulfit enthaltende Ruckstande aus Spruhabsorptionsania- 
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werden. 
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Bcschrcibung 



Gegcnstand dcr vorlicgcndcn Erfindung ist cin Vcrfahren 
zur Herstellung eines festen, rieselfahigen, vorzugsweise 
pclletisicrlcn Diingcmittcls untcr Vcrwcndung von Guile. 

Guile ist ein Gemisch aus Kot und Ham, wobei man nach 
Zumischung von Wasscr und gcgcbencnfalls von Einstrcu 
von Dickgiille (bis 10% Trockensubstanz) oder Dunngulle 
(bis 5 Gew.-% Trockensubstanz), Schwemmist oder Fliis- 
sigmist spricht. Im Gegensatz zu Stallmist steht bei Guile 
der groBte Teil des Stickstoffs den Pflanzen unmittelbar zur 
Verfugung. Die wesentlichen, bei der Verwertung von Guile 
als Diingemittel nutzbaren Pflanzennahrstoffe sind Stick- 
stoff- und Phosphorverbindungen. Stickstoff liegt insbeson- 
dere in Form von gelostem Ammoniak und leicht loslichen 
Ammoniumsalzen ( Ammoniums tickstoff), Nitraten (Nitrat- 
stickstofT) sowie als organisch gebundener Stickstoff in 
Form von EiweiBverbindungen, Harnstoff und Hamsaure 
vor. Rindergiille enthalt am wenigsten, Huhnergulle am mei- 
sten Suckstoff und Schweinegiille liegt im Mittelbereich. 
Das gleiche gilt fur den Phosphatgehalt der Guile, wahrend 
der Kaligehalt in Rindergulle am hochsten ist und in 
Schweinegiille am niedrigsten. 

Nach dem Stand der Technik ist bereits in verschiedenster 
Weise Guile zu Diingemitteln verarbeitet worden, wobei 
nach wie vor erhebliche Mengen von Guile direkt auf land- 
wirtschafdiche Flachen ausgetragen werden. Wegen der 
starken Geruchsbelastigung, insbesondere durch Ammo- 
niak, Amine und Mercaptane einerseits und der strengen 
Vorschriften ubcr den Zeitpunkt der Ausbringung von Guile 
andererseits wird daher versucht, die Guile zu modifizieren, 
zu stabilisiercn und lcichtcr austragbar zu machen, bci- 
spielsweise durch genau dosierte Mengen von Kalk und ge- 
gebencnfalls wcitcren Produktcn; vgl. DE 34 13 165 Al. 

Die DE 39 13 657 Al beschreibt ein Verfahren zur Verar- 
bcitung von Rohgiille zu cincm festen, rieselfahigen Pro- 
dukt, bei dem die Rohgulle zunachst in einer Bioentga- 
sungsanlage 1 bis 2 Wochcn lang zur Entfemung von Koh- 
lenwasserstoffgasen, schwefelhaltigen Gasen und stickstofif- 
haltigcn Gasen entfault wird, wobei sich cin nahezu gc- 
ruchsloses, homogenes, kolloidiertes Produkt bildet. Dieses 
wird dann mit einem Calciummincralsalz vcrmischt, erhitzt 
und granuUert. Dieses Verfahren ist sehr aufwendig und hat 
sich in dcr Praxis nicht bewahrt. 

Die EP 0 428 015 A2 beschreibt ein Verfahren zur Her- 
stellung eines Dungemittcls, bei wclchcm die Guile mit ei- 
ner sauren Substanz auf einen pH-Wert eingestellt wird, bei 
dem sich das Produkt cntmischt, um dann daraus Diingemit- 
tel herzustellen, die praktisch noch alle wertvollen Kompo- 
ncnten der Guile enthaltcn. Auch dieses Verfahren ist so auf- 
wendig, daB es sich in der Praxis noch nicht hat durchsetzen 
konncn. 

Die DE 41 31 296 Al beschreibt ein Verfahren zur Auf- 
bercitung von Guile, bei wclchcm das in den Flussigstoffcn 
nicht gebundene und/oder geloste Ammoniak durch Zusalz 
von Kohlcndioxid und Gips in einen von den Pflanzen gut 
aufnehmbaren Stickstoffdunger uberfuhrt wird und als Koh- 
lendioxidquellc vorzugsweise Stalluft genutzt wird. Die da- 
bei entstehenden Restgase sollen thermisch, katalytisch oder 
mit Hilfc von brennbaren Gasen verbrannt werden. Auch 
hier handeltes sich um ein recht aufwendiges Verfahren, das 
sichcrlich ciner standigen Kontrolle und Oberwachung bc- 
darf. 

Die DE 37 11 356 Al beschreibt ein Verfahren zur Her- 
stellung eines Dungemittels aus Guile, wobei diese mit 
Asche aus Kohlefeuerungsanlagen vermischt wird und wo- 
bei die in der Guile enthaltenden Sticks toffverbindungen, 
insbesondere Nitrat, in der Mischung eingebunden werden. 



Dieses Verfahren vcrlangt, daB das Gemisch langere Zcit 
aushartet. Dieses ausgehartete Gemisch soli dann granuliert, 
pclletisicrt oder stiickig gemacht werden. Zur besscren Bin- 
dung des Ammoniaks wird als StickstofTbinder ein Zeolith 
5 zugegeben. 

Ein ahnliches Verfahren wird beschrieben in der 
DE 36 24 988 Al, bei wclchcm zur Bindung des Ammoni- 
akstickstoffs auBer Kalksteinmehl Bentonit zugesetzt wird. 
Die DE 39 16 597 Al beschreibt ein Verfahren zur Besei- 
10 tigung von Ruckstanden aus der Aufarbeitung von Rinder- 
und Schweinegiille, bei dem die Gulleriickstande als Inerti- 
sierungsmaterial und Material zur Reduktion von NO* ein- 
gesetzt werden, indem diese mit Braunkohlenstaub oder 
Steinkohlenstaub vermischt sowie gegebenenfalls Kalk in 
is Wirbelschicht- oder Rostfeuerung eingesetzt werden. Die- 
ses Verfahren gestattet so mit nicht mehr die Verwendung 
der Guile als Dungemittel. 

Ein weiteres aufwendiges Verfahren zur Aufbereitung 
von Guile ist beschrieben in der DE 37 26 961 Al, bei wel- 
20 chem die Giille zunachst gesiebt und die flussige Phase 
durch Zugabe von Saure auf einen pH-Wert von kleiner als 7 
eingestellt wird. Auch dieses Verfahren zielt somit darauf 
ab, den Ammoniakstickstoff als Ammoniumsalz im endgiil- 
tigen Dungemittel zu verwerten. 
25 Die DE 41 19 504 Al beschreibt einen kombinierten mi- 
neralischorganischen Diinger, welcher in fester Zustands- 
form vorliegt und aus tierischen und/oder menschlichem 
Kot und/oder Harn einerseits sowie Gips andererseits be- 
steht. Gips ist aber Kalziumsulfat und enthalt normalerweise 
30 kcin Kalziumsulfit. 

Die vorliegende Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, 
vor allcm cin festcs, ricselfahiges, vorzugsweise pclletisicr- 
tes Dungemittel unter Verwendung von Giille zur Verfugung 
zu stellcn, bei wclchcm zwar die mcistcn wertvollen Pflan- 
35 zennahrstoffe im Dungemittel verbleiben, jedoch der uber- 
wiegende Teil des Ammoniumstickstoffs ausgctricben, ab- 
getrennt und separat verwertet wird. 

Diese Aufgabe wird gelost durch das Verfahren gemaB 
Anspruch 1. 

40 Dcr bei dicscm Vcrfahren freigesctzte Ammoniak wird 
aufgefangen und vorzugsweise als technisches Ammoniak- 
wasser fur die Entstickung vorzugsweise von Kohlekraft- 
werken, thermischen Abfallbehandlungsanlagen oder Ze- 
mentwerken verwertet. Das crfindungsgcmaB hergestellte 
45 Dungemittel hingegen enthalt nach wie vor den Nitratstick- 
stoff sowie organisch gebundenen Stickstoff. Insbesondere 
enthalt das erfindungsgemaB hergestellte Dungemittel dar- 
ubcr hinaus Phosphate, Schwcfel, Kalium, Calcium und 
Magnesium. 

50 Vor dem Hintergrund dcr zunchmenden Nitratbelastung 
von Grundwasser und Oberflachengewassern tragt die Erfin- 
dung zu ciner Verringcrung des Gesamtstickstoffeintrags 
aus Wirtschaftdungem durch die weitgehende Entfemung 
des Ammoniumstickstoffcs bei. Dcr durch den Einsatz von 
55 Ruckstanden aus der Rauchgasreinigung im Endprodukt 
vorliegende Sulfat- und Sulfit-Schwcfel verbessert die 
Stickstoffdunger- A ufnahme der Pflanzen und tragi damit zu 
einer besscren Nahrstoffnutzung und dadurch zu ciner gc- 
ringeren Grund- und Oberflachenwasserbelastung bei. Die 
60 bei dircktcr Verwendung von Giille auftrctende Emission 
von phytotoxischem Ammoniakgas wird erfindungsgemaB 
vcrhindcrt. Moglichcrwcisc in dcr Giille enthaltene Krank- 
heitskeime werden abgetotet. Die urspriinglich in der Giille 
vorhandenen wasserloslichen, daher leicht ausschwammba- 
65 ren Phosphate werden erfindungsgemaB in schwerer losliche 
Calciumphosphate umgewandelt. 

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemaBen Verfahrens 
ist, daB die sauren, geruchsbelastigenden Bestandteile neu- 
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tralisicrt und gcbundcn wcrden und dadurch auch cine Bo- 
denversauerung vermieden wird. 

Ein wcitcrcr Vortcil ist, daB die dabci entstehende Neutra- 
lisation swarme (bei der Verwendung von calciumhaltigen 
Stoffcn zusatzlich auch Hydratationswarme) dazu bcitragt, 5 
den Ammoniak auszutreiben, so daB hierfiir keine weitere 
Encrgie aufgewendet wcrden muB. 

Als Riickstand aus Rauchgasreinigungsanlagen kommen 
in Frage Wirbelschichtaschen sowie die Ruckstande aus 
Spruhabsorptionsanlagen, die trocken oder quasi- troc ken ar- to 
beiten. 

Diese Ruckstande zeichnen sich dadurch aus, daB sie in 
der Regel hohere Gehalte an freiem Calciumoxid bzw. -hy- 
droxid bei sehr niedrigen Schwermetallgehalten aufweisen. 
Dariiber hinaus sind aus dem Rauchgas entfemte saure Ver- 15 
bindungen, wie SO2 oder CO2, in Form von pflanzennutzba- 
rem Calciumsulfat, -sulfit und -car-bonat in den Ruckstan- 
den enthalten. Gerade das gering wasserlosliche Calcium- 
sulfit besitzt die positive Eigenschaft, Schwefel im Gegen- 
satz zu leicht loslichen Sulfaten den Pflanzen verzogert zur 20 
Verfiigung stellen zu kbnnen. 

Insbesondere, wenn Ruckstande aus den Rauchgasreini- 
gungsanlagen nur geringe Mengen an freiem CaO/Ca(OH)2 
enthalten, ist es erfindungsgemaB durchaus moglich, weitere 
kalkstammige Abfalle zuzusetzen. 25 

Fur den Fall, daB die Guile einen geringen Trockensub- 
stanzgehalt besitzt, kann es insbesondere aus wirtschafili- 
chen Griinden sinnvoll sein, die GUlle zunachst mit einer 
sole hen Teilmenge der genannten Ruckstande und/oder Ab- 
falle zu vermischen (Vorbchandlung), daB cincrscits eben- 30 
falls eine hinreichende Ammoniakaustreibung stattfindet, 
andcrcrscits cine optimalc mechanischc Entwasscrung ge- 
wahrleistet ist, die nachgeschaltet ist. Die entwasserte Guile 
wird mit einer weitcren Teilmenge der oben genannten 
Ruckstande und/oder Abfalle vermischt und erfindungsge- 35 
maB zu Dungemittel verarbeitct. Die abgctrennte fliissige 
Phase laBt sich problemlos in der Land wirtschaft verwerten, 
da durch diese Vorbchandlung die bcreits beschriebenen 
vorteilhaften Eigenschaften der Giille ebenfalls erreicht 
wcrden. Durch diese Verfahrcnswcise lassen sich insbeson- 40 
dere bei der Verwertung von Giille mit geringem Trocken- 
substanzgehalt die Aufbcrcitungskostcn und die Mcngc an 
zuzufiihrenden weiteren Stoffen reduzieren. 

Der Saurcgchalt der Guile ist nach der Neutralisierung 
nicht mehr in der Lage, SO2 aus diesen Produkten freizuset- 45 
zen und dadurch ncuc Problcmc zu schaffen. 

Fur den Einsatz als Dungemittel ist es erfindungsgemaB 
notwendig, daB die Produktc nicht stauben, fest und rieselfa- 
hig sind. Dies schlieBt jedoch nicht aus, daB sie einen Rest- 
gehalt an Feuchtigkeit besitzen, der sogar den Zusammcn- 50 
halt fordert und die Stabilitat verbessert. Besonders bevor- 
zugt sind pellctisiertc Produktc, da diese auf praktisch alien 
iiblichen Dungerstreumaschinen eingesetzt werden konnen. 

Da bei richtiger Abstimmung der Mcngcnvcrhaltnisse auf 
eine nachtragliche Trocknung der Produkte verzichtet wer- 55 
den kann, ist das Vcrfahrcn mit seincn unbestritten okologi- 
schen Vorteilen auch energetisch und kostenmaBig sehr giin- 
stig und somit den bishcr bekannten Vcrfahrcn dcutlich 
uberlegen. 

60 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung eines festen, rieselfahi- 
gen, vorzugsweise pelletisierten Dungemittels unter 
Verwendung von Giille und unter Verwendung von 65 
Ruckstanden aus Rauchgasreinigungsanlagen mit ei- 
nem Gehalt an freiem CaO/Ca(OH>2, die so vermischt 
werden, daB freigesetztes Ammoniak abgetrennt, auf- 
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gefangen und wicderverwendet wird, wobci die Men- 
gen an Riickstand und Giille so aufeinander abge- 
stimmt wcrden, daB cine zusatzlichc nachtragliche 
Trocknung nicht erforderlich ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Ruckstande aus Rauchgasreinigungs- 
anlagen Wirbelschichtaschen und Calciumsulfit enthal- 
tende Riickstandc aus Spruhabsorptionsanlagen, die 
trocken oder quasi- troc ken arbeiten, eingesetzt werden. 

2. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Giille zusatzlich andere kalkstam- 
mige Abfalle zugesetzt werden. 

3. Verfahren gemaB Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Giille zunachst mit einer Teil- 
menge der genannten Ruckstande und/oder Abfalle 
vermischt wird, anschlieBend mechanisch entwassert 
und die entwasserte Giille mit einer weiteren Teil- 
menge der genannten Ruckstande und/oder Abfalle 
vermischt wird. 
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